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A KUKORICABOGAR (DIABROTICA V. VIRGIFERA LECONTE)
KARTETELE ES AZ IMAGO RAJZASDINAMIKAJA TRAGYAZASI
TARTAMKISERLETEKBEN

Arendas Tamas', Bonis Péter!, Széke Csaba', Vuts Jozsef? és Téth Miklos?
'MTA Mezbgazdasagi Kutatéintézete, 2462 Martonvésar, Brunszvik u. 2.
2MTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1022 Budapest, Herman O. it 15.

Kukoricabogarral fert6zott teriileten vizsgaltuk az elévetemény, a tragyadzds és egyes iddjardsi
tényezok hatdsait az imdgok jelenlétére és a kukorica kdarosoddsanak mértékére. A kisérletekben
CSALOMON® KLPflor* csapddkkal hatdroztuk meg a populdciok nagysdgat juliustol oktober ko-
zepéig. A larvak altal okozott kartételt gyokérvizsgalatokkal szamszerisitettiik (a kiemeléshez sziik-
séges ero, a gyoker mérete és tomege, lowa skala).

A kukorica utan vetett kukoricaban az imdgok rajzascsucsa julius végén—augusztus elején ko-
vetkezett be. Itt a tragyazott parcelldkon fogott bogarak teljes mennyisége 60%-kal volt nagyobb,
mint a tragyazatlan novényeken. Az 0szi buza utan vetett kukorica kisérletben augusztus kozepén te-
10z0tt a rajzds. A tragydzatlan novényeken taldlt bogarak dtlagos napi mennyisége ekkor 81,5, a trd-
gyazott parcellakon 148,8 darab volt. A populdcion beliil az idé muldsaval folyamatosan valtozott
az ivari Osszetétel. Julius elsé felében csaknem 10%, szeptember elsé dekadjaban pedig mintegy 80%
volt a néstények ardnya.

Az eltéro eloveteményii kisérletekben a tomeges rajzdsok idobeli eltoloddsa és a buza utan vetett
kukoricdk nagyobb imdgoszama egyértelmiien osszefiiggott azzal, hogy az onmaga utdn vetett ku-
koricaadllomanyok gyokerét az adott évben a ldrvik erdsen karositottdk. Ezek a névények még a vi-
ragzast megelozoen erdteljesen megddltek, kevésbé fejlodtek. Az imagok a kimutathato gyokérkar-
tételt nem szenvedett, fejlettebb, nagyobb tdplalékértékii novényekre telepiiltek be.

A sokéves atlagndl csapadékosabb évjaratban az imdagok tdplalkozdsa eléveteménytdl fiiggetle-
niil szoros pozitiv kapcsolatban volt a globalsugdrzdssal, kozepes-szoros erdsségii osszefiiggésben
a napi hémérsékleti szélsoértékekkel. A bogarak aktivitdsdt a rajzds befejezd szakaszdban befolya-
soltak nagyobb mértékben az iddjdrdsi tényezok.

A gyokérvizsgdlatok eredményei, valamint a learatott szemtermés mennyisége is a vetésvaltds és
a tragydzas pozitiv hatdsat igazoltak a bogdr dltal fert6zott teriileteken. A tragydzds termésnioveld
hatdsa a kukorica utdn vetett dallomdnyokban 86,2, az 6szi buza utdn vetett kukoricdkban 17,5% volt.

Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica v.
virgifera LeConte) a magyarorszagi megjelené-
se Ota eltelt mintegy masfél évtizedben a hazai
kukoricatermesztés minden régiojaban az alkal-
mazott technologia meghatarozo tényezdjévé
valt. A gazdasagilag kimutathatéan karosodott
teriiletek aranya a becslések szerint megkozeliti
a 10%-ot, mikdzben az ezzel kapcsolatos, az el-
érhetd termés megbrzését szolgald vegyszeres
novényvédelmi kiadasok mintegy 4 milliard Ft-

ot tesznek ki (Marton és mtsai 2008). A nové-
nyek megovasanak altalanos alapelvét érvénye-
sitve — a karosito és a kukorica kozotti kapcso-
lat elkeriilésére — a cél a védelmet eldsegitd esz-
kozok (agrotechnikai, biologiai, kémiai) komp-
lex szemléletd, integralt alkalmazasa.

Az agrotechnika adta lehetéségek koziil a
vetésvaltas meghatarozo szerepére mar az elsé
gazdasagi karok tapasztalatai rairanyitottak a fi-
gyelmet (Gillette 1912). Az inszekticidekre ala-
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pozott védekezési eljarasok mult szazad koze-
pétd]l megfigyelt hatékonysagromlasa és a meg-
felel6 szakmai tajékoztatas a szazad végére is-
mét a vetésforgo felértekelddését eredményezte
(Pike és Gray 1992).

A monokulturas teriiletek részaranyanak ha-
zai csokkenése is azt igazolja, hogy a f6 karte-
vonek tekinthetd larva ellen a nem mindig ki-
elégité hatékonysagu novényvédo szeres keze-
léseken, valamint az ilyen iranyu — biotechno-
logiai eljarasokat és konvencionalis modszere-
ket egyarant alkalmazo — nemesitdi munka egy-
elére nem hasznosithatd eredményein kiviil a
vetésvaltas a legjobb mddja a probléma meér-
séklésének (Ripka 2007, Széll 2007). A leegy-
szerusitett vetésforgd megteremtheti ugyan ve-
tésvaltas tolerans kukoricabogar-torzsek kiala-
kuléasat (Levine és mtsai 2002), de a nagyobb
térbeli és idGbeli diverzitas hatékonyan csok-
kentheti ennek valdszintiségét (Papp Komaromi
2008).

Anyag és modszer

A 2008. évben Martonvasaron, 50 éves tra-
gyazasi tartamkisérletekben vizsgaltuk a kuko-
rica fejlédése szempontjabol kedvezd évjaratban
(1. tabldzat) a kukoricabogar jelenlétét és hata-
sat. A két dikulturas tartamkisérlet koziil az ,,A”
kisérletben a kukoricat 6nmaga utan vetve, a
,,B” jelliben Gszi biiza el6-

ricatablaktol valo tavolsaguk is meghaladja a
300 métert.

A kisérletekben a him és néstény egyedeket
egyarant csalogato CSALOMON® KLPflor+ ra-
gacsmentes viragillatcsalétek-csapdakkal (Toth
és mtsai 2006), kezelésenként 2—2 parcellan,
3—4 naponként vizsgaltuk az imagok szamat a
juliustol oktoberig terjedd idészakban. A kuko-
rica utan vetett kukorica kisérletben a rajzas f6
idészakaban meghataroztuk a him és ndstény
egyedek szamat is. Julius végén (2008. 07. 25.)
specialis kétkaru emel6 segitségével, parcellan-
ként 10-10 novényen mértiik a gyokér méreté-
vel pozitiv, a larvakarositas mértékével negativ
Osszefliggést mutato (Szoke és mtsai 2008), ki-
emeléshez sziikséges eré nagysagat. A megmo-
sott gyokereken a modositott lowa skala (EPPO
1999) alapjan becsiiltiik a larvakarositas mérté-
két. A szarat a legfels6 gyokérkorona felett el-
vagva, két atlo atlaga alapjan jellemeztiik a gyo-
kérkorona kiterjedését, mértiik a gyokérzet és a
hozza tartozo internodiumok szarazanyagtome-
gét. A betakaritas elotti felvételezésekkel meg-
hataroztuk a gyokérdolt (o>45°) névények ara-
nyat. Teljes érést kovetéen mértiik a szemtermés
mennyiségét. Az eltérd taplaltsag hatasat Svab
(1981) nyoman varianciaanalizissel értékeltiik.

Az adatok feldolgozasa soran a Bravais-féle
korrelacios koefficienssel és annak statisztikai
probajaval jellemeztiik a csapdazassal becsiilt

vetemény utan termesztve 1. tablazat
folytattuk vizsgalatainkat. . korica tenyészidészakanak egyes idéjarasi jellemzsi

A tapanyagkezelések kO-  Martonvasar, 2008.

ziil a tragyazatlan kontroll

(0 kg/ha N, 0 kg/ha P,Os, Csapadék (mm) | Atlagh6mérséklet (°C) | Héség-
0 kg/ha K, 0) és az inten- Hénap nap**
ziven tragyazott (160, ill. 30 év* 2008 30 év* 2008 2008
120 kg/ha N /,,A”, ill V. 43 36,2 11,3 11,8 0
»B”/, 80 kg/ha ons,' 100 V. 56 62,6 16,4 17,0 3
kg/ha 'Kioi” lpafc‘i“a@“ Vi, 73 174,0 19,7 21,2 8
;ztgerf;“rg ket";ti ?tzese' VI, 53 76,8 21,5 21,3 13
lég’ egyrrslz.ste()i b OCI:';Z' m 46 44,5 20,7 21,0 13
volsagban beallitott kisér- £ 31 28,5 i 15,8 2
letet kalaszos-pillangds Zil- & IV-IX. 312 482,7 17,7 18,0 42
névénysorrendii teriilet .l &l VI-IX. 140 209,9 19,6 19,2 31
valasztja el, és mas kuko- " 30 éves atlag; ™ tq, 230 °C
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rajzasdinamika és a hozzajuk tartozo idészaka-
szok fébb meteoroldgiai paraméterei Osszefiig-
géseinek kapcsolatat és azok megbizhatdsagat.

Eredmények és kovetkeztetések

Az 6nmaga utan termesztett kukoricaban a
junius végén elhelyezett csapdak fogasi ered-
ményei szerint a rajzascsucs julius végén—au-
gusztus elején kovetkezett be (1. dbra). Az elté-
r intenzitassal tragyazott parcellakat tekintve a
bogarak a jobban taplalt novényeket részesitet-
ték elényben. A tragyazott talajon fejlodé kuko-
ricakon a vizsgalt idészakban az imagok Ossze-
sitett gyakorisaga tobb mint 60%-kal volt na-
gyobb, mint a tragyazatlan novényeken. Ez
utobbiakon a legnagyobb atlagos napi fogas
35,3 (aug. 01.), a miitragyakkal kezelteken 64,0
darab (aug. 04.) volt.

A csapdakat a kukorica viragzasanak kezde-
tén helyeztiik ki, ami nem tette lehetévé a rajzas

180

_ 160
m
@ 140
Py Tragyézatlan kukorica
3 120 ¥ bogéar = 1928
w
3100
L
3 80
g
S 60
S 40
8
<
el Wﬁ ﬂ
0 ﬁw! ﬁ:ﬁ by ﬁﬁ. nlﬁﬁlﬁﬁ‘ﬁ s .
R R - - A
Bt O & @ D g o o DS
180
160
w
@ 140
ry 120 Tréagyazott kukorica
i > bogér = 3104
8 100
(=
L
g
2 60
& 404
o
< ;
ool ]
|
it 1
R R
"NNNN® S0 @0 oo 22

1. abra. Kukoricabogar-imagok rajzasdinamikaja
tragyazasi tartamkisérletben.
Martonvasar, 2008 — kukorica elévetemény (,A”)

kezd6 idépontjanak meghatarozasat. Az ivar
szerint elkiilonitett egyedszam (2. dbra) ettdl
fiiggetleniil megerdsitette azon korabbi megfi-
gyelések eredményeit, melyek szerint a ndstény
egyedek tomeges megjelenése jellemzden 2-3
héttel késébb kovetkezik be, mint a himeké
(Nowatzki 2001, Bayar és mtsai 2003, Toth és
mtsai 2003). A populécion beliil az id6 mulasa-
val fokozatosan csokkent a himek részaranya.
A julius kozepéig terjedd idészakban atlagosan
8,9, majd augusztus kézepén 29,3, augusztus
masodik felében 49,0, szeptember elsé dekadja-
ban pedig 77,6% volt a nostények relativ meny-
nyisége.

A 2008. évben a buza utan elvetett analog
kisérletben (,,B”) a 3—4 naponként elvégzett fel-
vételezések szerint a betelepiilé imagok szama
augusztus 15-én volt a legnagyobb. A tragyazat-
lan novényeken elhelyezett csapdakban talalt
bogarak atlagos napi mennyisége ekkor 81,5, a
tragyazott parcellakon fogottak szama 148,8 da-
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2. abra. Kukoricabogar-imagok ivar szerinti
rajzasdinamikaja tragyazasi tartamkisérletben.
Martonvasar, 2008 — kukorica elévetemény (,A”)
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rab volt. A teljes csapdazasi idészakot tekint-
ve az erdteljesebb novényeket neveld parcel-
lakon az imagdok mennyisége tobb mint 85%-
kal haladta meg a tragyazatlan parcellakon fo-
gottakét (3. dbra). A populacié nagy egyed-
szama ebben a kisérletben az idéjaras okozta
fogasingadozasoktol eltekintve a kukorica el-
szaradasaig megmaradt. A befogott bogarak
szamat tekintve a két kisérlet (,,A” vs. ,,B”)
kozotti jelentds mennyiségi eltérés és a raj-
zascsucs id6beli eltolodasa egyértelmien 6sz-
szefiiggott azzal, hogy az 6nmaga utan vetett
kukoricaallomanyok gyokerét a larvak erésen
karositottak. Ezek a novények mar a viragzast
megel6zden erdteljesen megdoltek, s az ennek
kovetkeztében gyengébb kukoricakat neveld
tablarol az imagok a kimutathato gyokérkar-
tétel nem szenvedett, fejlettebb, nagyobb tap-
lalékértékl novényekre telepiiltek be.

A teljes vizsgalt rajzasi periodusban a
csapdazott bogarak mennyisége és az adott
fogasi szakaszok fobb iddjarasi paraméterei
kozotti kapesolatot vizsgalva megallapithato,
hogy a sokéves atlagnal csapadékosabb évja-
ratban az imagok taplalkozasa eléveteménytol
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3. 4bra. Kukoricabogar imagok rajzasdinamikéja
tragyazasi tartamkisérletben.
Martonvasar, 2008 — §szi buza elévetemény (,B”)

fiiggetleniil szoros pozitiv kapcsolatotban volt a
globalsugarzassal, kdzepes-szoros erdsséglien
Osszefiiggott a napi homérsékleti szélsé érté-
kekkel (2. tablazat). A relativ paratartalom €s a

fogott egyedszam kozotti negativ kapcsolat a
kukorica elvetemény utan gyenge, nem szigni-
fikans, a blza utan vetett kukoricdkban statiszti-
kailag igazolhaté (P=1%), kozepes erdsségii

2. tablazat

A kukoricabogar rajzasdinamikaja és egyes idéjarasi paraméterek kapcsolata a Bravais-féle korrelaciés
koefficiens értékei alapjan. Martonvasar, 2008

Kukorica elévetemény (,A”) Oszi buza elévetemény (,B”)
Id6jarasi paraméter | 07.21-10.14.|07.21-08.29.|08.30-10.14.| 07.21-10.14.| 07.21-08.29. | 08.30—-10.14.

n=23 n=12 n=11 n=23 n=12 n=11
Globalsugarzas
(MJ/m?3) 0,7505*** 0,5630" 0,8432** 0,7744™* 0,6450 0,8667***
Max. hémérséklet %
(°C) 0,6704*** 0,6186™ 0,6601* 0,6611*** 0,5699 0,7158*
Min. hémérséklet
(°C) 0,7595*** | 0,6648* 0,4463NS 0,5410** | —0,0515NS | 0,5153NS
Csapadék
(mm) —0,2440NS | —0,2102NS | —0,2945NS | —0,2362NS | —0,1864NS | —0,2755NS
Rel. paratartalom
(%) —0,3306NS 0,1234NS | —0,7810** | -0,6119** | —0,7097** |-0,8147**

A" kisérlet-csapdak szama: 4 db; = imagé: 3880 db; ,B” kisérlet — csapdak szama: 4 db; X imagé: 7720 db
*** 0,1%-08, ** 1%-0s, * 5%-0s, + 10%-0s valészinliségi szinten igazolhatd, NS nem igazolhaté kapcsolat
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3. tablazat

A kukoricagydkér karosodasanak mértéke

és a szemtermés mennyisége az el6vetemény
figgvényében, kukoricabogarral fert6zott
tragyazasi kisérletekben

Martonvasar, 2008.

: El6vetemény
ARG Kezelés | Kukorica Bdza
WA) | (B
Gyokérellenallas 0 23,8 120,9
(Kp) NPK 29,2 130,7
SzDg,, NS 4,1
lowa-skala 0 5.6 1,0
(1-6) NPK 55 1,0
SzDg,, NS NS
Gyokérkorona- 0 6,3 15,4
atméré (cm) NPK 7,0 23,5
SzDg,, NS 1,2
Gyokér- 0 15,64 50,43
szarazanyag- NPK 18,46 63,62
témeg (g) SzD;,, NS 6,52
Gyokérddlés 0 88,2 1,3
(%) NPK 95,3 0,3
SzDg,, NS NS
Szemtermés (t/ha) 0 1,89 8,16
NPK 3,52 9,59
SzDg,, 1,12 0,97

LA” kisérlet: 0 = ONOPOK; NPK = 160N80P100K;
,B" kisérlet: 0 = ONOPOK; NPK = 120N80P100K;
NS statisztikailag nem igazolhaté kilénbség.

volt. A teljes vizsgalati szakaszt két részre bont-
va megfigyelhetd, hogy a valtozok kozotti kap-
csolat szorossaga ¢s megbizhatosaga jellemzGen
a rajzas intenziv szakaszaban (07.21.-08.29.)
volt kisebb, vagyis az imagok aktivitasat a rajzas
befejezd szakaszaban (08.30.-10.14.) befolya-
soltak nagyobb mértékben az id6jarasi tényezOk.

A kukoricabogér okozta veszteségek csok-
kentését szolgalod agrotechnikai eljarasokat te-
kintve a vetésvaltas és a tragyazas pozitiv hatasat
igazoltak a gyokérvizsgalatok eredményei, vala-
mint a learatott szemtermés mennyisége (3. tdb-
lazat). Betakaritas elGtt a felvételezések a buza
utan vetett allomanyokban is kimutattak minima-
lis gyokérdolést. Bar az Iowa-skala alapjan vég-
zett korabbi bonitalasok ezeken a parcelldkon lar-
vakartételt nem igazoltak, és gyokérvizsgalatokat

aratas el6tt a d6lt novényeken ismételten nem veé-
geztiink, de az ilyen jelenségek okait feltard vizs-
galatok soran a kés6bbiekben nem hagyhato fi-
gyelmen kiviil Papp Komaromi (2008) megfi-
gyelése, mely szerint nem kukoricaallomanyok-
ban is csaknem 8% lehet az imagok aranya az 6n-
maga utan vetett kukoricahoz viszonyitva.
Kukorica-eldvetemény utan a tragyazatlan
novények szemtermése 77,8%-kal volt kevesebb
2008-ban, mint a buza utan vetett kukoricake.
Ez a kiilonbség természetesen tobb — az eltérd
novényi sorrendbdl ered6 — egyéb tényez6 hata-
sat is magaba foglalta, de mint a gyokérvizsga-
latok adatai is mutatjak, alapvetéen a kukorica-
bogar okozta karositassal fliggott dssze. A vizs-
galatok soran a larvak és az imagok okozta kar-
tételek mértékének elkiilonitett becslésére a
szemtermést tekintve nem torekedtiink. Tapasz-
talataink szerint azonban — az adott évjaratban —
az 6nmaga utan vetett kukoricdban a termés-
csokkenés nagysagat a larvakartétel hatarozta
meg. A tragyazas termésnoveld hatasa a jelentds
larvakartételt szenvedett, kukoricat kovetd ku-
koricaban alacsony szinten ugyan, de mintegy
megkétszerezte a szem mennyiségét (1,63 t/ha;
86,2%). Az Gszi buza utan vetett, imago altal ka-
rositott kukoricakban a kedvezé évben 1,43 t/ha
(17,5%) volt a tobblet a tragyazott parcellakon.
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DAMAGE CAUSED BY CORN ROOTWORM (D/ABROTICA V. VIRGIFERA LECONTE)
AND THE DYNAMICS OF SEASONAL FLIGHT OF THE BEETLES IN LONG-TERM

FERTILIZER APPLICATION TRAILS

T. Arendas!, P. Bénis> Cs. Székel, J. Vuts? and M. Téth?

! Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Science, 2462 Martonvésér, Brunszvik u. 2.
2Plant Protection Institute of the Hungarian Academy of Science, 1022 Budapest, Herman O. 1t 15.

On an area infested with corn rootworm, investigations were made on the effect of forecrop,
fertilisation and certain climatic factors on the presence of imagos and the damage suffered by maize.
The population size was determined using CSALOMON® KLPflor+ traps from July to mid-October.
The damage caused by larvae was quantified using root tests (force required to lift roots, root size
and mass, [owa scale).

In maize sown after maize the swarming peak of the imagos was in late July or early August. In
this treatment the total number of beetles trapped on fertilised plots was 60% greater than on
unfertilised plots. When maize was sown after winter wheat the swarming peak was in mid-August,
when the mean daily number of trapped imagos was 81.5 on unfertilised plots and 148.8 on fertili-
sed plots. Within the population the sexual composition changed continuously over time, with almost
10% females in the first half of July and nearly 80% in the first third of September.

The time shift in swarming peaks and the larger number of imagos in maize sown after wheat was
clearly correlated with the fact that the roots of maize stands sown after maize were severely
damaged by the larvae. These plants lodged intensely even before flowering and were less well
developed. The imagos settled on better developed plants with less root damage, which thus had
higher food value.

In a year that was wetter than the mean over many years, imago feeding exhibited a close positive
correlation with global irradiation, and a medium to close correlation with extreme daily temperature
values. The activity of the beetles was influenced to a greater extent by weather factors during the
final stages of swarming.

Both the results of root analyses and the quantity of grain harvested proved the positive effect of
crop rotation and fertilisation on areas infested with corn rootworm. The yield-increasing effect of
fertilisation in maize sown after maize amounted to 86.2%, while after wheat this figure was 17.5%.
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