ILLATANYAGOK JELENTOSEGE LEMEZESCSAPUAKNAL

Mibdl lesz a cserebogar?

A lemezescsapuak (Scarabaeoidea, korabban Lamellicornia) a bogarak (Coleoptera) rendjén beluli k6zos
rendszertani 6stél szarmazo (monofiletikus) 6regcsalad korulbelul 31 ezer fajjal vildagszerte, melyeket olyan
ko6zos bélyegek, mint a kifejlett bogarak lemezes csapja és a C-alaku, jol fejlett csapokkal és labakkal rendel-

kezd larvak jellemeznek.

A k6z06s lemezescsapn Os feltételezések szerint a talaj-
ban élt és gombafonalakban gazdag szerves tormelé-
ket evett. A kiilonféle taplalékforrasokhoz val6é alkal-
mazkodas azutan a csoport sokszintivé valasahoz és
szétterjedéséhez vezetett, igy jelentek meg a bomlo
noveényi és allati maradvanyokkal, iiriilékkel és gom-
bakkal taplalkozoé, valamint a novény- és husevo fa-
jok. Egyes csoportokban jelentds kiilonbségek vannak
a larva és a kifejlett bogar étrendje kozott: példaul az
Anoxia (Scarabaeidae: Melolonthinae) fajok larvai gyo-
kereket esznek, mig az imagok egyaltalan nem taplal-
koznak, illetve a Cetonia fajok (Scarabaeidae: Cetonii-
nae) imagoi névényevok, mig larvaik szerves tormelé-
ket fogyasztanak (szaprofagok). Szamos faj kifejlett bo-
gar- vagy larvakoraban kultarnévényeinket karositja,
ezért gazdasagi jelentdséggel bir, s igy kornyezetbarat
novényvédelmi megoldasok fejlesztését célzé kutata-
sok kozéppontjaban all.

A kémiai Okologia tudomanya olyan jeleket sziir
ki élélények illataboél, melyek azok viselkedését vagy
egyedfejlodését befolyasoljak. Az egyes allat- vagy akar

novényfajok egyedei kozott, igy a cserebogarak fajain
beliili hirkézlést (kommunikaciét) a feromonok vég-
zik, mig az Gigynevezett allelokemikaliak a kiilonb6z6
allat, novény vagy mas élélények fajai kozott szerepet
jatszo jelek, melyeket a rovarok a csapjukkal érzékel-
nek (1. abra); a cserebogaraknal jellemzéen a novények
altal kibocsatott illatokra gondolhatunk, amelyek segi-
tik 6ket tapnovényeik megtalalasaban. E két jelcsoport
(0sszefoglaléan szemiokemikalidk) nytjtotta lehetdsé-
gek tudomanyos eredmények és technikai fejlesztések
segitségével valo kiaknazasa koré épiilnek a kartevo
célfajok észlelésére, rajzaskovetésére, tomegcsapdaza-
sara vagy természetes ellenségeik odacsalogatasara—e
cikk szerz6i és mas kollégak altal — létrehozott csalét-
kek és csapdak. A kémiai 6kol6giai vizsgalatok tovab-
bi mozgatorugoja a holt fahoz k6t6do veszélyeztetett
lemezescsapt fajok el6fordulasanak és elterjedésének
feltérképezése természetvédelmi dontések elGsegitése
érdekében, ahol az illatcsapdak az éléhely haborga-
tasa és a rovarok elpusztitasa nélkiili fajszintii ész-
lelést biztositanak. E cikk vazlatos attekintést ad a
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rom, hazankban is el6fordul6é alcsaladjarél, melyek-
ben kémiai 6kologiai iranyultsagt kutatasok zajlottak
és zajlanak.

Cserebogarformak (Melolonthinae)

A kifejlett egyedek ebben az 6si alcsaladban altalaban
lombfogyaszték (példaul Melolontha), mig néhanyuk
viragevé (Hoplia), vagy nem taplalkoznak (Anoxia). Gyo-
kérrago larvaikat a Rutelinae és Dynastinae alcsalad-
hoz tartoz6 larvakhoz hasonléan pajoroknak hivjuk
és szamos esetben mezdgazdasagi és erdészeti kartevo-
ként tartjuk ket szamon. A legels6 cserebogar-szexfero-
mont 1970-ben fenolként azonositottak a Costelytra zea-
landica faj néstényeibdl. Szerkezetileg rokon vegyiiletek
kés6ébb a Holotrichia consanguinea (anizol) és Phyllopha-
ga cuyabana (p-krezol, fenol) néstényeibdl keriiltek el6. A
Holotrichia parallela és a Phyllophaga elenans néstényei

1. dbra. A rovaroknal a szagingerek felfogasat végzé
legfontosabb szerv a csap. A képen a csapo cserebogar
(Polyphylla fullo) elektrodak kozé felpreparalt csapja lathato,
mellyel élettani vizsgalatokat végeztink, hogy kideritstk, mely
tapndveény-illatanyagokat képes érzékelni. Az igy azonositott
vegyuletek felhasznalhatok csalogato csapdak kifejlesztéseére.

L-izoleucin-metil-észtert [és az utobbi (R)-linaloolt is]
bocsatanak ki a himek csalogatasahoz, mely vegyii-
let N-formil- és N-acetil-szarmazékai is jelen vannak
a parjukat csalogaté néstények mirigykivonataiban.
Egyesek kozos bioszintetikus eredetet feltételeznek
ezen fenol-, aminosav- és terpenoid-szarmazékoknak
aminosav-elévegyiiletekb6l, amely ebb6l a szempont-
bél egyediilalléva teszi a Melolonthinae alcsaladot.
Az ide tartozo6 fajok a feromonjaikat alkot6 illékony
vegyiileteket nagy mennyiségben allitjak el6, melyek

kémiai tisztasdga nem dontd fontossagn a parkeresés
sikere szempontjabol. Ez alél kivétel a Rhizotrogus sol-
stitialis faj, ahol a kémiai tisztasag nagy fontossagu,
mert a csalogat6 hatastu feromont alkoto vegyiilet, az
(R)-acetoin ellentétes tiikorképi parjanak, azaz enant-
iomerének a jelenléte a feromon mellett teljesen ga-
tolja, tehat megakadalyozza a csalogat6 hatast. Ezen-
kiviil alegtobb azonositott feromon-0sszetevd csirad-
16 (antimikrobialis) hatasti, ami miatt elképzelhetd,
hogy e vegyiiletek els6dlegesen a szervezet védekezé-
sében vettek részt, s a fajok torzsfejlédése (evoliicioja)
soran ebbdl alakult ki az ellentétes ivarok egymasra
talalasat segité feromonos szerepiik. Tovabbi példak
erre a tolukinon és 14-benzokinon, melyek a fenol
mellett a majusi (Melolontha melolontha) és erdei cse-
rebogar (Melolontha hippocastani) szexferomon-ossze-
tevdi. A sziirkiiletkor rajzé erdei cserebogar himjei a
taplalkozo- és talalkahelyiil szolgald erd6széli fakat
azok alkonyi égbolton kirajzol6do korvonala alapjan
azonositjak, majd az ott gyiilekez6 cserebogarak tap-
lalkozasa kivaltotta zoldlevél-illatanyagok [példaul
(2)-3-hexen-1-ol] kiparolgasai vezetik 6ket kdzelebb
a lombkoronahoz, ahol végiil fajuk néstényeit szex-
feromonjuk, az 1,4-benzokinon segitségével ismerik
fel és kiilonboztetik meg az esetlegesen ott taplalko-
z6 himektdl (2. abra). Erdekességképpen megjegyezziik,
hogy a Melolontha fajok larvai szamara csalogato illat-
anyagokat is azonositottak mar tolgygyokérbdl, ilyenek
az anizol és az eukaliptol.

Ugyan a néstények termelte és csak himeket csa-
logat6 szexferomonok a Melolonthinae alcsaladban
altalanosan elterjedtek, a Holotrichia consaguinea faj
noéstényeinek a feromonja mindkét ivarbdl csaloga-
t6 viselkedési valaszt valt ki, igy elképzelhet6, hogy a
parzashoz kapcsol6dé kémiai kommunikacié ennél a
fajnal egy koztes torzsfejlédésilépést képvisel, amely-
ben a kémiai jel kibocsatasanak és felfogasanak sze-
repe még nem valt szét az ivarok kozott.

A Melolonthinae alcsalad fajai altal termelt fe-
romonok altalaban fenol-, izoprenoid- és amino-
sav-el6anyagokbol képzédnek, de mar ismert egy
zsirsav-szarmazék is a Heptophylla picea faj esetében
[(R,2)-7,15-hexadekadién-4-olid]. Haromféle fero-
montermelési modszert kiilonboztetiink meg: ter-
melhetnek a fajon beliili kommunkaciéra hasznalt
feromont a néstények jarulékos mirigyében talalhat6
szimbi6ta baktériumok (példaul Costelytra zealandica),
masrészt mirigysejtek a 10. hati és a két csticsi hasle-
mezen (a Heptophylla picea esetében), illetve harmad-
részt egy potrohbol kilthetd zsak alakti mirigyben is
termelddhet (Holotrichia parallela).
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erdei cserebogar

Szipolyformak (Rutelinae)

Az ide tartoz6 fajok kozott komoly mezdgazdasagi
kartevokis el6fordulnak. Larvaik a talajban élnek, ahol
€16 novények gyokerével taplalkoznak, mig a kifejlett
bogarak vagy lombbal (Anomala spp.) vagy viragok-
kal (példaul Popillia vagy Adoretus spp.) taplalkoznak.
Az alcsalad els6 néstény szexferomonjat az 1970-es
évek végefelé a japan cserebogarbdl (Popillia japoni-
ca) azonositottak, mely egy Kelet-Azsiabol szarmazo,
Eszak-Amerikdban elterjedt kartevd. Az tgynevezett
japonilure [(R)-(Z)-5-(dec-1-)enil)oxaciklopentan-2-on]
felfedezése ravilagitott a molekuldk mar emlitett
kiralitisanak fontossagara a cserebogarak kémiai
kommunikaciés rendszerében. Csak az (R) enantiomer
valtott ki viselkedési valaszt a him japan csereboga-
rakbol, mig (S) tiikkorképi parja hozzaadasa akar csak
1 szazalékban mar jelentdsen csokkentette a fogaso-
kat. Ugyanakkor a kozelrokon Anomala osakana osa-
kana (S)-japoniluret hasznal szexferomonként, és az
(R) enantiomer altali gatlas ugyanolyan dramai, mint
a japan cserebogarnal. Mindkét faj himjei rendelkez-
nek mindkét tiikorképi parra hangolt szagloidegsej-
tekkel, ami feltételezhetéen fontos tényez6 a két faj
egymastol val6 elszigetelésében. A fajok hatarvonala-
inak biztositasat végz6 kémiai kommunikaciés folya-
matok azonban mas moédokon is hatnak. Ellentétben
példaul az egy Osszetevojii szexferomonokkal, ahol a
kiralitas biztositja a fajra jellemz6 sajatossagot, a Ru-
telinae alcsalad mas fajai ugyanazon feromon-ossze-
tevokon osztozhatnak, mely esetekben vagy nyomok-
ban jelenlévt, de gatlé hatasa OsszetevOkkel oldhat6

majusi cserebogar

2. abra. Mind a majusi, mind az erdei cserebogar
himjeit a lombbdl a néstények taplalkozasa nyoman
felszabaduld (Z)-3-hexenol csalogatja a tolgyfakhoz, mig
kisebb tavolsagban feromonként az aromas tolukinon
a majusi, mig az 1,4-benzokinon az erdei cserebogarat
vezeti a fajtars ndstényekhez
(Forras: freepik.com, alchetron.com)

meg elkiiloniilésiik, vagy foldrajzilag. Utobbi esetben
az azonos vegyiileteket termel6 fajok id6legesen ,meg-
menekiilnek” a kiilonb6z6 6sszetevéket tartalmazo fe-
romonrendszerek kifejlesztésének szelekci6és nyoma-
sa al6l. Erre példa lehet a Japanban 6shonos Anomala
schonfeldti esete, melynél a néstények az (E)-2-nonen-
1-ol nevii illatanyaggal csalogatjak a fajtars himeket,
viszont ugyanez a vegyiilet majd tizezer kilométerrel
odébb, Magyarorszagon a zold (Anomala vitis) és rezes
cserebogarakat (Anomala dubia) csalogatja! (Megjegyez-
ziik, hogy az utobbi két fajnal a vegyiilet nem mindsiil
szexferomonnak, csupan szexattraktansnak, mivel
még nem azonositottdk e fajok ndéstényeibdl, tehat
nem tudjuk, hogy ennek az illatanyagnak val6ban
van-e szerepe a két fajon beliil az egyedek k6zotti kom-
munkaciéban. Ha sikeriil bebizonyitani, hogy a nsté-
nyek termelik és kibocsatjak az illatanyagot, akkor a
foldrajzi elszigeteltség kizarja az Anomala schonfeldti és
az Anomala vitis/Anomala dubia keresztbe-csalogatasat.
Ekkor azonban még mindig megmarad a kérdés, hogy
az Anomala vitis/Anomala dubia fajok himjei milyen il-
latanyagal, izleléssel, tapintassal vagy latasi (vizualis)
jelekkel kiilonboztetik meg sajat néstényeiket a masik
faj néstényeit6él) Az (E)-2-nonen-1-ol illatanyag lassta
kibocsatasu csalétkekbe téve és nagy fogoképességii
csapdakban felhasznalva nagy szamu egyedet fog,
melyek eredményesen hasznalhaték gyiimolcsiiltet-
vények széls6 soraiba akasztva a két faj kartételének
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5 szazalék ala csOkkentésére, rovardlészeres permete-
zés nélkiil (3. abra). Ez egy biologiai gylimolcstermesz-
tésben alkalmazhat6 kornyezetkimélé modszer.

A Rutelinae alcsaladhoz tartozé fajok ndéstényei a
10. hati és a két csticsi haslemez hamszer®i mirigysejt-
jeiben termelik szexferomonjukat, melyek poéruson ke-
resztiil kapcsolédnak a kutikula feliiletéhez. A legtobb
szexferomon zsirsavszarmazék, azonban a Phyllopertha
diversa feromonja (1,3-dimetil-2,4-(1H,3H)-kinazolidion)
egy alkaloida.

A feromonok mellett a tap- vagy nektarnovényekbo6l
szarmaz0 illatanyagok azonositisa és rajzaskovetés-
re vagy témegcsapdazasra alkalmas csapdava fejlesz-
tése a Rutelinae alcsalad kartevéként szamontartott
fajai elleni védekezés bevalt moédszere. Mindez két f6
megkozelités alapjan lehetséges: vagy a névényi vegyii-
letek bogarak életében betdltott szerepének részletes
vizsgalataval, vagy proba-szerencse alapon. Az elébbi
kutatasokat segithetik az illatanyag-érzékelést célzo
csap-elektrofiziologias vizsgalatok. Példaul egyedi szag-
16sz6r6k illatanyagokra adott valaszanak felvételezé-
sével vilagos térbeli elkiiloniilés tapasztalhato6 a fero-
monok és novényi vegyiiletek érzékelésére szakoso-
dott szagloszorfajtak telepei kozott az Anomala cuprea
csaplemezein. Kideriil az is, hogy egyes szaglosejtek (re-
ceptorok) a szamukra kulcsfontossagi vegyiiletekre,
példaul bizonyos zoldlevél-illatanyagokra [(Z)-3-hexe-
nil-acetat] ezerszer érzékenyebbek, mint barmely mas
vegyiiletre, amely mar 6sszemérhet® feromon-recepto-
rok érzékenységével.

A talan kevésbé kifinomultnak tiné proba-szeren-
cse it egyaltalan nem kevésbé hatékony, mint az el6z6-
ekben vazolt, a rovar és a novény kapcsolatat vizsgalé
ugynevezett 6kolégiai megkozelités. A fajok altal
larva- vagy felnéttkorban hasznalt novényekbdl
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azonositott vegyiiletek szabadfoldi kisérletes kipréba-
lasaval kisz{irhet6k olyan illatanyagok, melyek egyedi-
leg vagy keverékekben sikeresen csalogatjak a célfajt.
Példaul a japan cserebogar Egyesiilt Allamokbeli ter-
jeszkedésének felmérésére kiilonboz6 névényi illoola-
jokrol és azok Osszetevoirél kimutattak, hogy csaloga-
t6 hatastak, és végiil egy fenetil-propionatot, eugenolt
és geraniolt 3:7:3 aranyban tartalmazoé csalétekkel ella-
tott csapdat fejlesztettek ki.

Viragbogarformak (Cetoniinae)

Fajaik tobbsége forro és meleg-mérsékelt égovi terii-
letek lakoja, de néhany Cetonia faj az északi félteke
magasabb foldrajzi szélességein is el6fordul. Larvaik
bomlé szerves anyagokkal taplalkoznak a talajban,
hangyafészkekben vagy faodvakban, illetve néhanyuk
hiisevé. A nappal repiil6 kifejlett bogarak fak kicsurgo
nedvét (Cetonischaema), viragokat (Tropinota) vagy ér6
és rothad6 gyiimolcsoket fogyasztanak (Cotinis), és be-
porzokis lehetnek (példaul Atrichelaphinis, Cyrtothyrea,
Protaetia vagy Eucetonia fajok). A Cetoniinae alcsalad
feromonos kommunikici6ja nagyrészt feltaratlan,
néhany Kkivételtdl eltekintve. A Szahara déli szegélyét
alkot6 Szahel-6vezet cirokkartevéje a Pachnoda inter-
rupta, amelynek sz{iz néstényei taplalkozas kézben
csalogatjak mindkét ivara fajtarsaikat, ezért agy
tlinik, hogy tomeges Osszegytilésiiket (aggregacioju-
kat) a feromon és a taplalkozas soran felszabadul6 il-

3. abra. A nagy fogoképességu, (E)-2-nonenollal csalétkezett
illatcsapdak (bal felsé képbetét) alkalmasak a zold és
rezes cserebogar kartételét 5 szazalék ala csokkenteni
&szibarackosban, ha a gylmalcsost kelld strlségben
korbeszegjuk a csapdakkal. A szexattraktanst kibocsatd csalétket
nagy érdeklédéssel vizsgalja egy him zold cserebogar (jobb felsd
képbetét), mieldtt beleesik a csapda aljan lévé varsaba.
(Forras: virginia.org)
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latanyagok egyiittesen vezérlik. Az azonositott
vegyiiletek koziil a fenil-acetaldehidrdl felté-
telezik, hogy egy néstények altal kibocsatott
feromon-0sszetevo.

Igéretes eredményeket ért el kutatocsoportunk
a viragkartevé bundasbogar [Epicometis (Tropino-
ta) hirta] esetében. Az ivarokat egy almadarabbal
kiilon-kiilon varsas csapdakra erésitett ketrecbe
helyezve kimutattuk, hogy csak a ndstényekkel
csalétkezett csapdak csalogatjak a himeket, mig
a himes vagy csak almadarabos kezelések nem.
A néstények lemosasaval készitett kivonatok
elektrofiziologiai valaszokat valtottak ki him csa-
pokbdl arra utalva, hogy a kivonatok élettanilag
fontos OsszetevOket tartalmaznak, talan magat a
feromont is! A tovabbi kutatémunka soran a ki-
vonatok Osszetételét elemezziik majd a feromon-
vegyiiletek azonositasa érdekében.

Ugyancsak oromteli, hogy két, holt fahoz k6t6dd, ritka
és védett faj szexferomonja is ismert mar. A remetebo-
gar (Osmoderma eremita) (4. abra) himjei a jellegzetesen
Oszibarackillat( (R)-y-dekalaktont bocsatjak ki, mellyel
val6sziniileg a néstények szamara kulcsfontossagi
tojasrakohelyek (odvas fak) hollétét hirdetik. Erdekes
moédon a remetebogaron ragadozé flizfapattano
(Elater ferrugineus) egyedeit is csalogatja a remetebogar
feromonja, melyek igy konnyebben ratalalnak zsak-
manyukra (4. abra)! A szintén védett hegyi viragbogar
(Gnorimus nobilis) mindkét ivara a 2-propil-(E)-3-he-
xenoat nev{i vegyiiletet termeli, amivel a faj nagy haté-
konysaggal csapdazhaté, igy megteremtve a kiméletes
észlelés és rajzaskovetés lehetdségét. A feromonterme-
1és helye még nem ismert a Cetoniinae fajoknal, de el-
képzelhet6, hogy tapcsatornajuk egyes mikroorganiz-
musai szerepet jatszanak ebben.

Az el6bb mar ismertetett, noévényi eredet(i vegyiiletek
sz{irésén alapul6 modszer a Cetoniinae alcsalad tagjain
is csalogat6 viragillatanyag-alapt csalétkek Kkifejleszté-
séhez vezetett, melyek hatékonysaga egyes fajoknal a
megfelel6 szininger hozzaadasaval novelhetd. Példaul a
sokpettyes (Oxythyrea funesta) és kozel-keleti viragbogar
(Oxythyrea cinctella) zoldessarga szinre adott valasza je-
lentésen novelhet6, ha a szines csapdak (+)-lavandulol
és 2-feniletanol keverékével ellatottak (5. abra). Mashol
a szin- és illatingerek kdlcsonds hatasnovelése nem eny-
nyire kifejezett; az aranyos rézsabogar (Cetonia aurata)
és olajzold viragbogar (Potosia cuprea) szinérzékenysége
megnovekszik viragillatanyagok jelenlétében, mig a bun-
dasbogar szinre adott valaszat kevésbé befolyasolja illa-
tanyagok hozzaadasa. Az igy kialakitott csapdak, mivel a
kart okoz6 fejlédési alakot fogjak, alkalmasak lehetnek

4. abra. A ritka remetebogar odvas fakhoz kétédé faj, melynek
himjei az (R)-y-dekalaktont bocsatjak ki feromonkeént. A légyottra
hivé szerelmes Uzenet azonban nemcsak a fajtars néstényeket,
hanem ragadozdjukat, a flzfapattanot is csalogatja (képbetét)!
Az (R)-y-dekalaktonnak tehat kettds szerepe van: feromon és
ugynevezett kairomon is egyszerre, attol fuggden, hogy melyik
kolcsdnhatas szemszdgébdl nézzuk.

(Forras: flickr.com, biolib.cz)

biologiai védekezésként kozvetlen kartételcsokkentés-
re a méhek kimélésével egy olyan id6szakban, amikor
a nappal karosité virdagbogarak mellett beporzok is
nagy egyedszammal repiilnek a gyiimolcsésokben, igy
a rovarolészeres permetezés nem javasolt. A gyiimol-
csevd fajoknal a taplalkozas altal beinditott erjedés
soran felszabadul6 vegyiiletek is szolgalhatnak csa-
logat6éanyagul. Kisérleteinkben csak olyan almadara-
bok csalogattak az aranyos rézsabogarat és olajzold
viragbogarat, melyeket azok el6z6leg megragtak, felté-
telezésiink szerint igy “beoltva” a taplalékot kiilonbo-
z06 erjesztd élesztbgombakkal és baktériumokkal. Az
erjedési folyamatok beindulasara utalnak a bogarak
atal megragott almabdl kivont és azonositott ecetsav,
vajsav, hexansav és izovaleriansav, melyek hidnyoznak
a friss alma illatabol.

A valtozatossag gyonyorkodtet

A lemezescsapuiak altal hasznalt szemiokemikaliak
sokfélesége figyelemremélt6 a bogarak kézott, ami valo-
szintileg életmodjuk sokszintiségét tiikrozi. Ezzel egyiitt
a takarékossag (parszimonia) elve is tettenérheté az
Oregcsaladban, vagyis ugyanaz a vegyiilet szerepet jatsz-
ta szerepkorben. Példaul a metil-benzoat egy Rutelinae
alcsaladbeli faj néstenyek termelte szexferomonja,
mig ugyanaz a Cetoniinae alcsaladban viragokbol
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azonositott csalogatéanyag. Egy masik érdekes eset a
tolukinoné, mely az erdei cserebogar szexferomonja,
ugyanakkor egy ganéjtar6faj (Scarabaeinae) e vegyii-
let segitségével talal ra frissen elhullott ezerlabtiakra,
mely azok védekez6 mirigyvaladékabdl parolog ki.

Az oregcsalad tovabbi ismérve a fajok zoménél jel-
lemz6 néstény szexferomon, de kivételként a remete-
bogar esetében ezt a himek termelik. Szexferomono-
kon kiviil him aggregaciés feromonok is el6fordul-
nak az orrszarviibogarak (Dynastinae) alcsaladjaban,
melyekkel tgynevezett vodorcsapdakat csalétkezve
nagy szamban foghaté mindkét ivar. A feromonok
és kiilonb6z6é allelokemikalidk (példaul noévényi
illatanyagok) egymast erésit6é kélcsénhatasa arra utal,
hogy ezen ingerek idegrendszeri feldolgozasa soran
atfedé ingeriiletkapcsolasi halézatok jonnek létre,

illatanyag
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5. dbra. Viragbogara valogatja, hogy a megfeleld szininger
onmagaban is csalogat-e egy adott fajt (bundasbogar,
sokpettyes viragbogar), vagy csak illatanyagok jelenlétében.
A kétféele érzékelési mod lehetséges egyutthatasa e csoportnal
fontos figyelembe veendd szempont csapdafejlesztésnél.

melyek kimenete megnodvekedett csalogatast eredmé-
nyez a kétféle illatcsoport keverékének iranyaba. Ezt
a gyakorlati novényvédelem sikeresen kihasznalja
hatékony csapdak fejlesztésére. Példaul a japan cse-
rebogar rajzaskovetése és tOmegcsapdazasa manap-
sag szexferomon és novényi illatanyagok keverékével
ellatott csapdakkal torténik, melyekkel nemcsak him,
hanem mar néstény bogarak is nagy szamban fogha-
tok, hasonléan az aggregacios feromonokhoz. Ennek a
kozvetlen karcsokkentésen tiil kiemelkedé gyakorlati
értéke a jelentés mennyiségii ndstény megfogasa altali
jovébeli népességcsokkenteés.

Tovabbiizgalmas kihivasok varnak a jovo kémiai 6ko-
légusaira! Szamos olyan hazai kartevd és ritka, védett
faj akad, melyek észlelésére még nem all rendelkezésre

csapda. Kozottiik emlithetjiik a gabonakartevé szipo-
lyokat (Anisoplia) vagy a védett szarvasbogarat (Lucanus
cervus), orrszarviibogarat (Oryctes nasicornis).

Par sz6 a kutatasfejlesztési hattérrdl

A hatalmas lépték{i technologiai fejlédés ellenére a gya-
korlatban is jol hasznalhat6 szemiokemikalidk azono-
sitdsa ma sem konnyfti feladat. A fejlett m{iszeres hattér
mellett ugyanannyira sziikséges a célfaj életmodjanak
pontos ismerete, ami csak gondos megfigyeléssel, vizs-
galatokkal derithetd fel. Kartevék esetében a viselke-
dés-megfigyelés segitségével kovetkeztethetiink arra,
hogy a célzott rovarfaj mely fejlédési alakja és milyen
koriilmények kozott valaszolhat illatanyagokra, il-
letve milyen kornyezetbarat beavatkozas fejlesztése
vezethet gyakorlatban is alkalmazhat6é eszkozhoz. A
novényvédelmi elrejelzés és akar védekezés mar ma
is kulcsfontossagn elemei a kiilonb6z6 feromonok és
mas, jellemzéen novényekhez kothetd illatanyagok,
melyek a jovoben méginkabb meghatarozéva valnak
majd a rovarodldszerek kiszorulasaval. A viselkedési
valaszt kivalt6 illatanyagok kivonasa és azonositasa
tobblépcsbs és legtobbszor hosszadalmas folyamat,
melyhez a mez6gazdasagi problémakat érté biologu-
sok ésazillatanyagok azonositasara és szintetizalasara
szakosodott kémikusok szakértelme egyarant elenged-
hetetlen. A molekulaszerkezet meghatarozasa a visel-
kedési kisérleteket koveté illatanyag-kivonasokon
alapul, melyek laborban vagy szabadfoldén végzett
tesztelése a célzott rovarfajon visszacsatolast jelen-
tenek az addig elvégzett munkarél. Az azonositott
illatanyagokat lasst és egyenletes kibocsatast biztosi-
t6 csaliba kell tenni, ami csak a céljainknak megfelel®
csapdaban keriilhet kereskedelmi forgalomba. A kész
csapdaeszkoz tesztelésével megtudhatjuk, hogy mi-
lyen célokra hasznalhatja a gyakorlat, igy alkalmas-e a
kartevo rovar észlelésére, rajzaskovetésére vagy esetleg
tomegcsapdazasara. Az ELKH ATK Novényvédelmi
Intézet keretein beliil gyartott és forgalmazott csap-
dacsalad élen jar a kérnyezettudatos termesztés esz-
kozeinek fejlesztésében, melyek tobb szaz rovarfajra
— koztiik cserebogarfélékre — fejlesztett feromon- és
illatcsapdakat foglalnak magukba. Alkalmazasuk
elénye, hogy a gazdalkodas helyén, a csapdazas id6-
pontjaban adnak tdjékoztatast a kartevokrél, ami
sokkal megbizhat6bb ismeret, mint akar egy megyei
vagy kistérségi el6rejelzés. Az ilyen eszkozok segit-
ségével egészségesebb élelmiszer allithato el6 jelen-
tésen csokkentett rovardlészer-hasznalat és kisebb
novényvédelemi koltségek mellett.
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