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Európábans rget feladat,hoglfelkeszi)lj nkazOroszországfel lterjed k ris-karcs díszbogár
Agrilus planipennis (Buprestidae, Coleoptera) és mas, esetlegesen megjelen , nagl jelent ség ,
invazív díszbogarak érkezésére. Eg k nnyti, jól kezelhet , nem-ragacsos csapda el segítheti a
k ris-karcs díszbogár és mas díszbogarak rajzásk vetését illene észlelését. A csapda segítségé-
vel információt szerezhet nk a megfigtelt díszbogár populációkról. Két egnást k vet évben, egl
Budapest határában lév t lgyesben végzett kísérleteink során.fejlesztett nk egt uj, nem-ragacsos,

sokvarsás csapdatípust, amelwek vilógosz ld (korábban fiuoreszkáló sárgaként vagl z ldessárga-
ként leírt) színe vizuális csalogató ingertjelent, míg a lila színíi és átlátszó csapdák nem csalogatták
a díszbogarakat. A csapdáinktíz (2018) és nyolc (2019) Agrl|usJajból 238 (2018) és I94 (2019)

példártyt glíijt ttek sszesen, amelyek laiziil nyolc faj t lgben kórosít, és egl (A, convexicollis)
k rishez k thet . Az tij, világosz ld sokvarsás csapda hasonlóan teljesített, mint a megegtez szín
ragacsos csapdáink. Eredményeink azt mutatjók, hogy az j csapda kialakítas alkalmas lehet szá-
mos díszbog rfaj csapdazására. Tovóbbi vizuális ingerek és illatanyagok segítségével szelektívebb

és jobb csalogatóképességíi csap&ikfejleszthet ek, amelyek így még alkalmasabbak lehetnek mind
az idegenhonos, mind az shonos díszbogarak monitorozásóra és észlelésére.

Kulcsszavak: Európa, Buprestidae, Agrilus, vizualitás, sokvarsás, z ld

Európában siirget feladat, hogy felké- és Európában is találhatunk példát, az Agrilus
sziiljiink az Oroszország fel l terjed auroguttatus Schaeffer (Coleman és Seybold
k ris-karcs díszbogár, Agrilus planipennis 20ll), a Coraebus florentinus Herbst (Buse és

(Buprestidae, Coleoptera) megjelenésére mtsai 2013, Koltay és Leskó l99l) és a boróka-
(Baranchikov és mtsai 2008), mivel káíté- tarkadíszbogár, Ovalisia 1Palnlar) festiva L,
tele jelent sen megváltoztathatja a k rnye- esetében (Nitzu és mtsai 2016, Razinger és

zeteí a vrfuosi teriileteken, erd kben és más mtsai 2013).
agro koszisztémákban, ahol k ris állományok Jelenleg nincs hatékony módszer a dísz-
fordulnak el (Straw és mtsai 2013). Más dísz- bogarak jelenlétének, vagy populáció dina-
bogarak (Buprestidae, Coleoptera) is hasonló mikájuk változásának felismerésére, ideértve

kockázatot hordoznak magukban, egyrészt a az rijonnan megfert z tt teri,ileteken t rtén
populációk olyan teriiletekre eljutásával, ahol elterjedéstik k vetését is. Ennek oka az, hogy
a lehetséges tápn vény fajok helyi populációi a díszbogarak általábankicsi, gyors r ptíi rova-
evolriciós szempontból nem alkalmazkodhattak rok, lárváik a fa kérge alatt rejtve fejlodnek,
a károsítóhoz, másrészt ott, ahol az éghajlati aminek eredményeként jelenlétiik észrevétlen
változások kedvemek az ott él díszbogár popu- marad a gyakorlatlan szem számára (Chamorro
lációknak. Az utóbbi esetre Észak-Amerikában és mtsai 2015, Muskovits és Hegyessy 2002).
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Hasonló problémával szembestilnek a novény-
egészségiigyi ellenorok a fa csomagolóanya-
gok átvizsgálásakor a belép kik t kben és

más, magas kockázatri helyeken. Ezen nehéz-
ségek miatt gyakran nem ismerik fel a kezdeti
k ris-karcsirdíszb ogár fertózéseket, ami srilyos
károkh oz vezethet (Haack és mtsai 2002). Mire
a jellegzetes D-alakri ropnyílásokat felismerik
és a kikel imágók észlelhet k a fa mellett áll-
va, addigra abogár már jelent s kárt okozott a

koronában. Ráadásu| az eddigi tudásunk szerint
a koris-karcsridíszbogarak párzásuk során nem
használnak távhatásri feromonokat, amelyek
gyakran hasznosak lehetnének kis egyedstini-
ség mellett az észlelésben.

A k ris-karcs diszbogár monitorozásá-
ra jelenleg leginkább alkalmazolt módszerek
els sorban a lila, illetve másodsorban a zóId
ragacsos prizmacsapdák (Francese és mtsai
20l0a, Francese és mtsai 20I0b), míg ezzel
szemben a zól'd vagy lila Lindgren sokvarsás
csapdák csak kevéss é használatosak (Francese
és mtsai 20l1). Az Egyestilt Allamok szovet-
ségi kormányának k ris-karcsridíszbogár meg-
figyel rendszere lila prizmacsapdákon alapul,
évente k riilbeltil 12 000 csapda felhaszná-
lásával (APHIS 2018). A ragacsos csapdák
tizemeltetési koltségei rendkívtil magasak, igy
egy inkább felhasznál -barát csapda hasznos
lenne a felméréseket végzó szakemberek és a
díszbogarakkal dolgozó kutatók számára egy-
aránt (Francese és mtsai 20l1). A nem-raga-
csos csapdák jelentosen megkonnyítik a befo-
gott egyedek kezelését és meghatározását (i.e.:

Domingue és mtsai 2013), és sokkal alkalma-
sabbak a mennyiségi osszehasonlításra, mint a
ragacsos csapdák (Wall 1989). Az ilyen csap-
dák hatékonysága nem fiigg a ragasztó viszko-
zitásátol, és kevésbé valószinu, hogy a csapda
telítettsége befolyásolja a jovobeni fogásokat.
Továbbá, d ragacsos csapdák jelent s számban
fognak nem-célfajokat is. A véletlenszeru fogá-
sok a ragacsos feltilet csokkenését eredménye-
zlk, aminek a tisztítása további munkát igényel
(Lelito és mts ai 2007 ). Ráadásul minden befo-
gott rovaregyed csokkenti a ragacsos feli.ilet
nagyságát, ami lényeges hátrányljelent a nem-
ragacsos csapdatípusokhoz képest, amelyek

állandó fogási kapacitással rendelkeznek az idó
mrilásától fiiggetlentil (Wall 1 989).

A jelen tanulmány célja egy nem-ragacsos
csapda típus fejlesztése volt, amely hason-
1ó hatékonyságri a jelenleg rendelkezésre áll
ragacsos csapdákéval. Célunk, hogy a csapda
konnyen kezelhet és viszonylag olcsó legyen,
és így gazdaságosan tegye lehet vé a diszbogár
populációk rendszeres rajzáskovetését és detek-
tá|ását.

Csalogató ingerként a világoszold (korábban
fluores zkál sárgaként vagy zoldessárgaként
leírt) és a lila színeket alkalmaztuk. A vizsgá|t
világoszóld hasonló árnyalat volt, mint amit
korább an az Agrilus fajok esetében a leger sebb

csalogató ingerként ismertink európai kutatasok
alapján (Domingue és mts at 2013). A lila szin
megegyezeít azza|, amelyet Brown és mtsai
(2017) korábban tesáeltek. 20l8-ban világos-
zoldre festett és festetlen ragacsos és nem-raga-
csos csapdákat hasonlítottunk ossze, míg 20t9-
ben a nem-ragacsos csapdatípus világoszoldre
és lilára festett és festetlen (átlátszó) vá|tozata-
ival v égeztunk osszehasonlító kísérletet.

Anyag és módszer

Csapdatípus

Ragacsos csapdák (PAL és PALz). A raga-
csos palást csapdákat átlátsz (PAL) vagy
világoszoldre festett (PALz) mtíanyag lapok-
ból késztiltek (CSALOMON@ pAL és pALz
palást csapdák, 23 x 36 cm ragacsos feltiletti,
ATK Novényvédelmi Intézet, Budapest, www.
csalomoncsapdak.com, Tóth és mtsai 2003),
amelyeknek az egyik oldalát ragacsos anyag
borította (Tangletrap Insect Trap Coating, The
Tanglefoot Company, Grand Rapids, MI).
A csapdák kihelyezésekor a íagacslapot a ruga-
dós oldalával kifelé osszehajtottuk, & hátsó szé-
leket kapcsokkal rógzitetttik,palást formát a|a-

kítva ki (]A és IB ábra).
Sokvarsás csapdák (MULT MULTz,

MULTp). Egy csapda elkészítéséhez négy
CSALOMON@ VARb3 varsás csapda (ATK
Novényvédelmi Intézet Budapest, www.
csalomoncsapdak.com, Imrei és mtsai 2002,
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Schmera és mtsai 2004) fels ré szét rétegesen
rógzítetttik egymáshoz, a fels részek kozott
k rtilbeltil 5 cm távolságot tartva (I C-I E
ábra). A fels részek bels oldala világoszóId
(MULI z), lila (MUL rp), vagy átlátszó (MUI,T)
volt (I. ábra). A felhasznált világoszóld szin
reflektancia spektruma me gegyezett Schmera
és mtsai (2004), Tóth és mtsai (2004) és Jenser

és mtsai (2010) által tárgyalt világoszold sziné-
vel, míg a lila szinmegegyezettBrown és mtsai
(20l7) munkáj ábantárgyalt lila színnel. Mindkét
színnek megmérríik a reflekíancia spektrumát
(2. ábra). A csapdatest és a fogóedény meg-

egyezett a VARb3 csapdában használt alkatré-

szekkel. Minden tolcsér bels feliiletét Teflon@-

nal kezelttik (95% politetrafluor-etilén alapri
spray, B'laster Corporation, Cleveland, OH,
USA) a csapd ázási hatékonyság novelése érde-
kében (Graham és Poland 2012), és egy nagyjá-
ból 1 x 1 cm mérettí Vaportape@ rovarirtó dara-

bot (Hercon Environmental Inc., Emigsville,
PA, USA) helyezttink a fogóedénybe. A MULT
csapdatípus srilya k riilbeltil 4I0 g.

Minden egyes ragacsos és sokvarsás csapda
rógzitó drótj át egy ,,R" alak ra hajlított merev
fémhuzal (kb. 80 g) fligg leges szárának az

aljához erosítetttik. Egy 7 m hosszri rud (szén-

száIas, teleszkópos horgászbot) végébe 20 cm
hosszri, drót kampó t ró gzitetttink derékszogben
a bot csricsához. Ennek segítségével a csapdá-
kat az R alakri femhuzalzát gyuni alakri részé-

be akaszva fel tudtuk akas ani a fára kb. 4-5
m magasságba, ahol nagyobb egyedszámban
repiilnek a dís zbo garak.

A kísérleteket 2018. jírnius 22. és jirlius
18. kozott, valamint 2019. jírnius 20. és jrili-
us 11. kozott végezttik Julianna majorban,
Budapest határában (Koordináták: 47 .549012,
18926949), mivel korábbi kísérleteinkb l tud-

tuk, hogy a díszbogár imágók ebben az id -

szakban rajzanak (Domingue és mtsai 20lI,
Domingue és mtsai 2013, Domingue és mtsai

2014, Domingue és mtsai 2016). A csapdákat
egy kocsánytalan tolgyerd (Quercus petraea

[Matt.] Liebl.) széIére helyeztiik ki, ahol a

tolgyerdo szomszédságában elszórtan fiatal
magas korisek (Fraxinus excelsior L.) n ttek.

A csapdákat véletlen blokk elrendezésben áIli-

tottuk fel, ahol minden blokk tartalmazott egyet

az ót (2018) illetve négy (2019) csapdatípusból
a csapdatípus és a festéssel kialakított szín

kombinációját tekintetttik kezeléseknek, míg a
fe stetle n, átláts zó mtíanyagb ó 1 ké sz ített c s ap dá-

kat kontrollokn ak. 2018-ban a világoszold sok-

varsás MULTZ, az éttlátszo sokvarsás MULT, a

világoszold ragacsos PALz és az átlátszó raga-

csos PAL csapdákat teszteltiik, míg 20l9-ben
a világos zó|d sokvarsás MULTz, az átlátsz
sokvarsás MULT és a lila sokvarsás MULTp
csapdákat tesztelttik. A blokkok és a blokkokon
beltil a csapdák egy aránt egymástól k rí,ilbeltil

10-15 m távolságra helyezttik ki, 4-5 m magas

ágal<ra, egy sorban felfliggesztve. A csapdá-

kat hetente egyszer ellen rizttik, a fogásokat

eltávolítottuk, majd a díszbogár egyedeket a

laboratóriumban fajra megh atároztuk (Imrei és

mtsai 2018, Muskovits és Hegyessy 2002).

1. ábra. Vizsgált csapdatípusok: A) viIágoszöld
sokvarsás nem-ragacsos MULTz, B) lila sokvarsás
nem-ragacsos MULTp, C) átlátszó sokvarsás nem-
ragacsos MULT, D) világoszold ragacsos PALz, E)

átlátszó ragacsos PAL
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2, ábra, A sokvarsás MULTz és ragacsos PALz csapdák világosztild (A) és a sokvarsás MULTp csapdák lila (B)
felszínének reflektancia spektruma

statiszíika

A fogási adatok nem feleltek meg a para-
metrikus statisztikai tesztek ebégzéséhez szí,ik-
séges el feltételeknek, ezéít nem-parametri-
kus kruskal-wallis teszttel elemezhik azokat
(Ikuskal és Wallis 1987). A Kruskal-Wallis teszt
szignifikáns eltérése esetén páronkénti ossze-
hasonlítást végezttink Mann-Whitrey U tesrt
segítségével (Zar 1999). A statisztikai elemzés-
hez StatView@ v4.0l és Super ANOVA@ vl.11
(Abacus Concepts Inc., Berkeley, CA) szoftver-
csomagokat használtunk. Minden statisztikai
rntiveletrrél a csapdánként és leolvasásonként
vett fogási adatokat tekintettí,ik fiiggo változonak.

Eredmények

A kísérlet során tíz (2018) és nyolc (2019)
Agt,ilus fajból osszesen 238 (201 8) és I94
(2019) díszbogár példányt fogtak a csapdáink
( l . táblázat). Egy egyed kivételével az osszes
bogarat a világoszold szírr csapdáink fog-
ták (ragacsos PALz és nem-ragacsos MULTz
csapdák), az Agt"ilus viridi,s egyetlen példánya
az átlátszo PAL csapdába kertilt. Az átlátszo
MtjLT és a lila MtJLTp csapdákban egyetlen
fogott díszbograt sem találtunk.

1. táblázat

A 2018. juniu s 22. és jtilius 20., valamint
2019. j nius 20. és jtilius 11. ktiztitt Julianna
majorban (Budapest) íogott Agrilus íajok
egyedszámai, az osszes vizsgált csapda típus
osszes ismétlésében

A vastag vonalla! jelo|t téglalapon beltil a statisztikai vlzsgála-
tokat osszevont adatokkal végeztük.

Öt 1zots; ill. hat (2019) Agrilus faj eseté-
ben fogtunk t bb mint 16 példányt, amely már
elegendo volt az onálló statisztikai osszeha-
sonlításhoz. 20l8-ban az Agrilus obscuricollis

Agrilus fajok
Összes fogás

201 8 2019

A. obscu ricollis kiesenwetter 68 97

A. gramlnis Laporte et Gory 52 10

A. laticornis (llliger) 30 33

A. angustulus (llIiger) 31 15

A. convexicollis Redtenbacher 26 5

A. litura Kiesenwetter 13 16

A. olivicolor kiesenwetter 0 17

A. viridis L. 6 1

A. su lcicollis Lacordaire 5 0

A. derasofasciaíus Lacordai re 4 0

A. hastulifer Ratzeburg 3 0

A
ll ll
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Kiesenwefier, A. graminis Laporte et Gory
A. angustulus (Illiger), A. laticornls (Illiger) és

A. convexicollis Redtenbacher fogásai nagyon
hasonló tendenciát mutattak (3. ábra). E fajok
egyedei a világoszó|d színu, nem-ragacsos
(MULIz) és ragacsos (PALz) csapdákban
szignifikánsan nagyobb egyeds zámban voltak
jelen az átlátsz csapdatípusokhozképest (PAL
és MULI). A fogások a PALz és a MULTz
csapdákban ugyanolyan nagyok voltak. Mivel
20|8-ban a fennmaradó ot fajt (Agrilus litura
Kiesenwetter, A. viridis L., A. sulcicollis
Lacordaire, A. derasofasciatus Lacordaire
és A. hastulifer Ratzeburg) csak kis szám-
ban fogtak a csapdák, ezért ezeket a fogáso-
kat osszevontuk a statisztikai elemzéshez.
Az osszevont adatok statisztikai kiértékelése a
nagyobb egyedszámmal fogott fajokhoz hason-
1ó eredményt mutatott, azaz a fogások szigni-
fikánsan magasabbak voltak mind a ragacsos,
mind a nem-ragacsos világoszold csapdákban
az átlátszo kontroll csapdál<hoz viszonyiWa.

Amint az várható volq a ragacsos csapdák
(PALz és PAL) a csapda szinétól fliggetlentil
jelent s számí nem-célfajt fogtak, els sorban
legyek et. Ezzel szemben a világoszold MIJLTz
csapdákban a díszbogarakon kíviil alig ta|áI-

tunk más rovarokat. Az átlátsz , nem ragacsos

csapdák csak néhány legyet fogtak.
20l9-ben négy díszbo gár faj (A. obscuri,

collis, A. graminis, A. angustulus, A. laticornis)
fogásai ismét szignifikánsan nag}obbak vol-
tak a világosz ld csapdákban, mint a nem
ragacsos átlátsz kontrollban, vagy az el -

szor tesztelt nem ragacsos lila csapdákban
(4. ábra). Az A. litura és A. olivicolor fajokat
jóval nagyobb számban fogták a világosztild
MULTz csapdák, mint az átlátsz vagy lila
csapdák. A t bbi faj egyedszáma (osszesen
hat egyed, melyb 1 ót A. convexicollis) még
cisszevonva is kevés volt a statisztlkai elem-
zéshez, igy ezekre a fajokra az elóz évi ered-
mények meger sítése nem volt lehetséges.
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kiivetkeztetések

Az eredményeink art mubtják, hogy az
rijonnan kifejlesrtelt, nem-ragacsos M[lLTz
csapdatípus alkalmas az Agrilus fajok fogására.
A MULfz csapda nagyobb fogott egyedszámok
mellett is a ragacsos PALz csapdához hasonlóan
teljesített. A ragacso anyagtól mentes díszbogár
fogások rendkíviil el nyosek, mert a meghatáro-
záshoz nincs sztikség a befogott egyedek vegyi
anyagokkal tortén tisztitására. A szabadfi'ldi
kísérletek során a nem-ragacsos csapda kar-
bantartása és tizemeltetése sokkal konnyebb és

egyszedibb, mint a ragacsos csapdák esetében.
A világos zóld szín egyértelmtíen csaloga-

tó hatás nak bizonyult a kísérletben nagyobb
mennyiségben fogott hét Agrilus faj esetében.
A fennmaradó ot faj osszevont adataival vég-
zett statisztikák aríautalnak, hogy a világoszold
szin vintáIis ingere e fajok fogásait is el segi-
ti. A világoszóld szin egy hasonló árnyalatár l
korábban már bebizonyosodott, hogy csaloga-
tó hatásri a díszbogarakra a hazai tolgyerd k-
ben (Domingue és mtsai 2013). A jelen mun-
ka eredményei meger sítik az A. graminis,

A. angustulus, A. laticornis és A. sulcicollis
fajok csalogatására vonatkoz korábbi eredmé-
nyeket.

AzEgyesi,ilt Államokban mind all|a,mind a
zóld szinu, 12 tolcsérb 1 osszeállított Lindgren
sokvarsás csapdák elérték a jelenleg haszná-
latos lila pri zma csapdák hatékonyságát, vagy
jobbnak bizonyultak (Crook és mtsai 2014,
Francese és mtsai 2}ll).Ezzel szemben mosta-
ni kísérleteinkben a nem-ragacsos MULTp lila
színtí csapdák egyáltalán nem fogtak Agrilus
egyedeket.

A nagyobb, 12 vagy 16 tolcséres sokvar-
sás csapdákban a k ris-karcsridiszbogár fogá-
sok szignifikánsan nagyobbak voltak a kisebb,
4 vagy 8 tolcsérrel rendelkezó csapdákhoz
képest (Francese és mtsai 2013). A tapasztala-
tok szerint a csapda elhelyezés firldfelszíntol
számitott magass ágának a novelésével, azaz
a csapda koronában való i,izemeltetésével az
Agrilus fogások jelent sen megnovekednek.
Ilyen fogásnovekedést értek el osszehason-
lító kísérletekben az Egyestilt Áilamokban
a k ris-karcsridiszbogár esetében 1,5 m és
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13 m (Francese és mtsai 20I0b, Francese és
mtsai 2008, Ryall és mts ai 20t2), az Egyestilt
királyságban az A. laticornis esetében 3 m
10 m (Brown és mtsai2017) és olaszországban
az A. convexicollis esetében 1,5 m és 15 m
(Rassati és mtsai 2019) maga ságokban kihe-
lyezett csapdák cisszehasonlít ásával. Éppen
ezért a MIJWz csapdához hasonló kony-
nyebb csapda kialakítás, rendkívtil hasznos
lehet a nagyobb fogások elérése érdekében.
Ezek a csapdák kcinnyebben kezelhet ek, és
kisebb er feszítéssel helyezhet ek a fák maga-
sabb ágaira, ezáltal pozitivan járulnak hozzá a
hatékony rajzáskovetéshez. Egy 12 tolcséres
Lindgren sokvarsás csapda srilya (Francese és
mtsai 2011) tetovel és fogóedénnyel k riilbeltil
lI93 g.Ez a s ly legalább 1350 g-ra n , ha felii-
letaktív anyagként és tartósítószerként l 50-200
ml propilénglikolt onttink a fogóedénybe . Ezzel
szemben a MuLTz csapdák srilya k rtilbeltil
4l0 .g, és nincs szi,ikség folyadék hozzáadásá-
ra. Összességében tehát u vrunz csapdatípus
s lya kevesebb, mint harmada a legkise-bb,
díszbogár fogásra alkalmas Lindgren sokvarsás
csapda srilyának. A konnyebb MUl^Tz csapdát
(a horgászbot segítségével) nehézség nélktij ret
lehet akasztani a lombkorona 4_-6 méter magas
ágaira kotelek vagy heveder haszn álata nemtit.
A MULrz és a Lindgren sokvarsás csapdák moni-
torozási hatékonyságának a vizsgálatíra további,
kcizvetlen os szehasonlító kísérleteket kell v égezn:
annak felmérésére, hogy a csapdák relatív észle-
lési képességeit osszehasonlíthassuk.

A Lindgren sokvarsás csap da szinét afestése
vagy a froccsontése határozza meg. A Muwz
csapda cserélheto fels része csokkenti a szín
megváItonatásának a koltségét, és lehet vé
teszi a csapd ázási célhozvaló rugalmas és olcsó
alkalmazkodást. A színválasztás el nyének a
j e l ento s é g ét koráb b i tanu lmányok is a!átámaszt-
ják. Így, a fogott k ris-karcsridíszbogár hímek
számajóval magasabb volt a zóld, csapdákban,
mint a lilákban, ftiggetlentil a csapda magassá-
gát l vagy típusától (Francese és mts ai 2010b,
Francese és mtsai 2013), míg ezzel szemben
a n stények fogására a lila csapdák bizonyul-
tak jobbnak, nostény-specifikus érzékenysé-
get mutatva a spektrum vorcis tartom ányaiban,

640-670 nm-es reflektancia cs csok mellett
(Francese és mtsai 2Ol0a, Francese és mtsai
2013). Eur pában a lila csapdák két-háromszor
t bb imágót fogtak a biikkot káro sít A. viridis
díszbogár faj egyedeib l, magas (>95%) n s-
tény arány mellett, a zóId csapdákhoz képest
ugyanabban a kísérletben (Rhainds és mtsai
2017). Ezen kívtil lila prizma csapdák segítsé-
gével sikeresen csap dázták az A. biguttatus és
az A. sulcicollis fajok egyedeit tolgyesekben az
Egyestilt Királyságban (Brown és mtsa i 2017),
valamint a c. undatus egyedeit egy spanyol
paratolgyesben (Ftirstenau és mtsai 201 5). Meg
kell jegyezniink, hogy az általunk végzettkuta-
tásban a lila csapdák használatával egyáltalán
nem fogtunk díszbogarakat.

A kísérlet során fogott tizenegy Agritus faj-
ból nyolc tolgyesekhez kothet (Muskoviis
és Hegyessy 2002). Az A. obscuricollis, az
A. graminis, az A. angustulus, az A. litura, az
A. laticornls és az A. olivicolor fajokat vis zony-
lag nagy számban fogtuk, míg az A. suclicollis és
az A. hastulifer fajokat kis számban. Mindegyik
faj Európa-szerte gyakorinak számít, kivéve
az A. litura fajt, amely Muskovits és Hegyessy
(2002) szerint Kozép- és Kelet-Európ ában vala-
mivel gyakrabban fordul el . Az A. convexicollis
díszbog ár fajt mindkét típusil világos zóld, csap-
datípus szignifikánsan csalogatta, korábbi, szló-
vákiai eredményeket meger sítve, amelyb en A.
convexicollis egyedeket tobbnyire zóld csapdák
fogtak (Rhainds és mtsai 2Ol7). Hasonlóképp.n
egy olasz munkában, a z Id szinu sokvarsás
Lindgren csapdák fogásai nagyobbak voltak,
mint ugyanazon csapdatípus lila változatában
fogott egyedszámok (Rassati és mtsai 2019). Az
A. angustulus és az A. graminls fajokat nyugat-
palearktikus fajként irtákle, ugyan isme rt azel -
fordulásuk Oroszo rszág távol-keleti teniletein is
(Jendek és Nakladal 20t9).

Az A. convexicollis egyedeit a koris-
karcsirdíszbo gár áItal fertózótt, legyengtilt
k risállományokban (Fraxinus pennsylvaiica
L.) nagyobb számban találták meg Nyugat-
oroszországban (orlova-Bienkowskaja 2015,
orlova-Bienkowskaja és Volkovitsh 20l5).
Mivel az eredményeink arra engednek kovet-
keztetni, hogy a MTJWz csapda alkalmas
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az A. convexicollis csapdázására, ezért az ,ij
csapdatípus alkalm azásának el nyei lehetnek
az A. convexicollis felmérésében, mely faj
gyakori a legyengtilt k riseken Európa szerte
(Muskovits és Hegyes ,y 

2002).
Az Európában és Eszak-Aftikában gyakori

A. viridis díszbogár faj (Muskovits és Hegyessy
2002), amelyet csak kis számban fogtak a csap-
dáink, széles gazdanovénykorrel rendelkezik.
Nugy populációstíniség esetén a kozonséges
btikk (Fagus sylvatica L.) kártev jeként írták le
(Molnár és mtsai 2010), bár a kísérleti helyszi-
ntink kozelében nem voltak btikkfak ta|álhatóak.

Muskovits és Hegyessy (2002) szerint
az A. derasofasciatus láwája az eur pai sz 1o-

fajok (Vitis vinifera L., V sylvestris Gmel.) fas
részein fejl dik és egész Eur pában elofordul.
Fontos megi egyezni, hogy minden példányát a
világos zóld színti ragacsos PALz csapdákban
találtuk meg.

Összességében a MULTz csapda jó a|a-

pot nyujt a további csapda optimalizáláshoz.
Véleménytink szerint a csapdák fogási haté-

konysága novelheto lehet a zóld színnel kap-
csolatos fejlesztésekkel, illetve más, csaloga-
tó vizuális (Crook és mtsai 2009, Gwynne és

Rentz 1983, Lelito és mtsai 2007) vagy szag-
lási ingerek kombinációj ának a hozzáadásával.
Melyek k ziil az illatingerek tipikusan lehetnek
novényekhez (de Groot és mtsai 2008, Grant és

mtsai 20IL, Grant és mtsai 2010) vagy boga-
rakhoz kothet ek (Bartelt és mtsai 2007, Silk
és mtsai 20l l). A díszbogár viselkedés és azon
beltil az osszetett kommunikációs rendszertik
mélyebb megértésével a csapdák szelektivitása
szintén novelheto lehet.

Kiisziin etnyilvá nítás

A projektet a Szent István Egyetem (1783-
3 l20l 8/ FEKUTSTRAT) novénytermesztési és

novényvédelmi kutatások keretében a Magyar
Emberi Er források Minisztériumának fels -

oktatási intézményi kiválósági programja, a

Magyar Tudományos Akadémia Bolyai János
Kutatási Ösztondíja, valam intazUNKP Bolyai+
Fail József Emberi Eroforrások Minisztériumi
osztond,ja támogatta.

IRoDALoM

APHI (2018): Emerald Ash Borer Survey Guidelines.

United States Department of Agriculture Ani-

mal and Plant Health Inspection Service, USDA
APHIS PPQ

Baranchikov, Y., Mozolevskayi, E., Yurchenko, G. and

Kenis, M. (2008): Occurence of the emerald ash

borer, Agrilus planipennis tn Russia and its po-

tential impact on European forestry. OEPP/EPPO

Bull., 38:233-238.

Bartelt, R. J., Cosse, A. A., ZilkowsH, B. W. and Fraser,

l. (2007): Antennally active macrolide from the

emerald ash borer Agrilus planipennis emitted

predominantly by females. Journal of Chemical

Ecology, 33 : 1 299-1302. doi: 1 0. 1 007/s1 0886-007-

9316-z

Brown, N., Jeger, M., Kirk, S., William , D., Xu, X. M.,

Pautasso, M. and Denman, S. (2017): Acute oak

decline and Agrilus biguttatus: the co-occuíTence

of stem bleeding and D-shaped emergence holes

in Great Britain. Forests, 8: 17. doi: l 0.3390l

f8030087

Buse, J., Griebeler, E. M. and Niehuis, M. (2013): Ris-

ing temperatures explain past immigration of the

thermophilic oak-inhabiting beetle Coraebus "flor-
entinus (Coleoptera: Buprestidae) in south-west

Germany. Biodivers. Conserv., 22:11 15-1 l3 l .

doi: 10. 1007/s l053 1-012-0395-y

Chamorro, M. L., Jend k, E., Haack, R. A., Petríce, T.

R., Woodley, N. E., Konstantinov, A. S., Volko-
vitsh, M. G., Yang, X. K., Grebennikov, V. V.

and Lingafelter, S. 'W. (2015): Illustrated guide

to the emerald ash borer Agrilus planipennis Fatr-

maire and related species (Coleoptera, Bupresti-

dae). Pensoft . http s : //www. fs.usda. gov/treesearch/

pubs/49163

Coleman, T. 'W. and Seybold, S. J. (2011): Collection

history and comparison of the interactions of
the goldspotted oak borer, Agrilus auroguttatus

Schaeffer (Coleoptera: Buprestidae), with host

oaks in southern california and southeastern

Arizona, USA. Coleoptera Bulletin, 65:93-108.

Crook, D. J., Frances , J. A., Rietz, M. L., Lance, D. R.,

Hull-Sanders, H. M., Mastro, V. C., SiIk, P. J.

and Rya[, K. L. (2014): Improving detection tools

for emerald ash borer (Coleoptera: Buprestidae):

comparison of multifunnel fraps, prism traps, and

lure types at varying population densities. J. Econ.

Entomol., 107: 1496-1501. doi: l0. 1603/ecl404l



tvövÉttyvÉoelEM 2o2o,81 [N.S. 56]: 7. 317

Crook, D. J., Frances , J. A., Zylstra, K. E., Fraser,
I., Sawyer, A. J., Bartel , D. W.o Lance, D. R.

and Mastro, V. C. (2009): Laboratory and field

response of the emerald ash borer (Coleoptera:

Buprestidae), to selected regions of the electro-

magnetic spectrum. Journal of Economic Entomol-

ogy, l 02:2t6OJ,169. doi: 10. 1603/029.102.0620

de Groot, P., Grant, G. G., Poland, T. M., Scharbach,

R., Buchan, L., Nott, R. }V., Macdonald, L. and

Pítt, D. (2008): Electrophysiological response

and attraction of emerald ash borer to green leaf

volatiles (GLVs) emitted by host foliage. Journal

of Chemical Ecology, 34:ll70-1 l79. doi: 10. l007/

s l0886-008-95 t4-3

Domingue, M. J., Csóki, G., Tóth, M,, Vétek, G., Pénz-
es, B., Mastro, V. and Baker, T. C. (20ll): Field

observations of visual attraction of three European

" oak buprestid beetles toward conspecific and het-

erospecific rrrodels. Entomol. Exp. Appl., l40: l12-
l2l. doi: 10. l 1 lllj.l570-7458.20l 1.01 l39.x

Domingue, M. J., Imrei, Z., Lelito, J. P., Muskovits, J.,

Janik, G., Csóka, G., Mastro, V. C. and Baker,

T. C. (2013): Trapping of European buprestid

beetles in oak forests using visual and olfactory

cues. Entomologia Experimentalis et Applicata,

l 48: l 1 6- 1 29 . doi:l 0. l l l| leea.l2083

Domingue, M. J., Lakhtakia, A., Pulsifer, D. P., Hall,
L. P., Badding, J. V., Bíschof, J. L., Martin-
Palma, R. J., Imrei, Z., Janik, G., Mastro, V. C.

, Hazen, M. and Baker, T. C. (2014): Biorepli-
cated visual features of nanofabricated buprestid

beetle decoys evoke stereotypical male mating

flights. PNAS, l1l:l 4l06_14tlt. doi:l0.1073l
pnas.1412810l11

Domíngue, M. J., Lelito, J. P., Myríck, A. J., Csóka, G.,

Sz cs, L., ImreirZ. and Baker, T. C. (20l6): Dif-
ferences in spectral selectivity between stages of
visually-guided mating approaches in a buprestid

beetle. J. Exp. Biol., 219:2837-2843.

Frances , J. A., Crook, D. J., Fraser, r., Lanceo D. R.,
Sawyer, A. J. and Mastro, V. C, (2010a): Optimi-
zation of trap color for emerald ash borer (Coleop-

tera: Buprestidae). Journal of Economic Entomol-

ogy, 103: l 235-124l. doi: 10. l603/ec l0088

Frances , J. A., Fraser, I., Lance, D. R. and Ma tro, V.

C. (20ll): Efficacy of multifunnel traps for cap-

turing emerald ash borer (Coleoptera: Bupresti-

dae): effect of color, glue, and other trap coatings.

Journal of Economic Entomology, l04:901-908.

doi:l0.1603/ec1l038

Frances , J. A., Fraser, I., Rietz, M. L., Crook, D. J.,
Lance, D. R. and Mastro, V. C. (20l0b): Relation

of color, size, and canopy placement of prism traps

in determining capture of emerald ash borer (Co-

leoptera: Buprestidae). Can. Entomol., l42:59G
600. doi: 1 0.4039lnl 0-04l

Frances , J. A., Oliver, J. B., Fraser, I., Lance, D. R.,

Yousef, N., Sawyer, A. J. and Mastro, V. C.
(2008): Influence of trap placement and design

on capture of the emerald ash borer (Coleoptera:

Buprestidae). Journal of Economic Entomol-

ogy, l0l : l 83 1-1 837 . doi: l0. 160310022-0493-

l01.6.183l

Frances , J. A., Rietz, M. L. and Mastro, V. C. (2013):

Optimization of multifunnel traps for emerald ash

Borer (Coleoptera: Buprestidae): influence of size,

trap coating, and color. Journal of Economic En-

tomology, l 06:241 5--2423. doi : l 0. l 603/ec l 3 0 1 4

Fíirstenau, B., Quero, C., Ríba, J. M., Rosell, G. and

Guerrero, A. (2015): Field trapping of the flar
head oak borer Coroebus undatus (Coleoptera:

Buprestidae) with different traps and volatile

lures. Insect Sci., 22:139-149 . doi: 1 0. l l 1 l ll7 44-

7917 .l2l38
Graham, E. E. and Poland, T. M. (20l 2): Effi cacy of fluon

conditioning for capturing cerambycid beetles in

different trap designs and persistence on panel

traps over time. Journal of Economic Entomology,

105:395-401 .

Grant, G. G., Poland, T. M., Cíaramitaro, T., Lyons,

D. B. and Jone , G. C. (2011): Comparison of
male and female emerald ash borer (Coleoptera:

Buprestidae) responses to phoebe oil and (4-
3-hexenol lures in light green prism traps. Jour-

nal of Economic Entomology, l04: 173-179.

doi: t0.1603lecl0l97
Grant, G. G., Ryall, K. L., Lyons, f). B. and Abou-

Zaid, M. M. (2010): Differential response

of male and female emerald ash borers (Col.,

Buprestidae) to (Q-3-hexenol and manuka oil. J.

Appl. Entomol., 134:26-33. doi:l0.11lllj.t439-
041 8.2009.0l44l.x

Gwynne, f). and Rentz, D. (1983): Beetles on the bot-

tle: male buprestids mistake sfubbies for females

(Coleoptera). Australian Journal of Entomol-

ogy, 22:79-80. doi: l0.1l l llj.l440-6055.1983.

tbO1846.x

Haack, R. A., Jendek, E., Liu, H. P., Marchant, K. R.o

Petrice, T. R., Poland, T. M. and Ye, H. (2002):

The emerald ash borer: a new exotic pest in North



318 ruövÉruvvÉoelEM 2o2o,81 [N.S. 56]: 7.

America. Newsletter of the Michigan Entomologi-

cal Society, 47:1-5.

Imrei, Z., Lohonyaí, Z., Muskovits, J., FaiI, J., Tóth,

M. and Domingue, M. (20|8): Datatset of 'oFirst

results in developing a non-sticky trap design

for monitoring jewel beetles". figshare.com.

doi : 1 0.6084/m9.fi gshare. 1 0007645

Imrei, Z.rT th, M., Tolasch, T. and Francke, W. (2002):

t,4-Benzoquinone attracts males of Rhizotrogus

vernus Germ. Z, Naturforsch. C,57: l77-18l.
Jendek, E. and Nakladal, O. (2019): Taxonomic, distri-

butional and biological sfudy of the genus Agri-

lus (Coleoptera: Buprestidae). Part II. Zootaxa,

45 5 4:40 l 459 . doi : l 0 .l t 646 l zootaxa.4 5 5 4 .2 .5

Jenser, G., Szit x, fr., Szénási, Á., Viirti , G. and Tóth,

M. (2010): Monitoring the population of vine

thrips (Drepanothrips reuteri Uzel) (Thysanop-

tera: Thripidae) by using fluorescent yellow sticky

traps. Acta Phytopathologica et Entomologica

Hungari ca, 45 :329-33 5 .

Koltay, A. and Leskó, K. (1991): Adatok a sávos

tcilgybogár (Coraebus bifasciatus Oliv.) hazai

tomeges el fordu|ásához fData to the mass occur-

ance of Coraebus bifasciatus Oliv. in Hungary].

Erdészeti Lapok, 126:333-334.

Kruskal, \il. H. and Wallis,'lry. A. (1987): Citation classic

- use of ranks in one-criterion variance analysis.

Current Contents/Ans & Humanities:2O.

Lelíto, J. P., Fraser, I., Mastro, V. C., Tumlinson, J. H.,

Biirticzky, K. and Baker, T. C. (2007): Visually

mediated 'paratrooper copulations' in the mat-

ing behavior of Agrilus planipennls (Coleoptera

: Buprestidae), a highly destructive invasive pest

of North American ash trees. Journal of Insect

Behaviour, 20:537 -552. doi: 1 0. 1 007/s l 0905-007-

9097 -9

Molnár, M., Bruck-Dyckhoff, C.o Petercord, R. and

Lakatos, F. (2010): The role of Agrilus viridis

in the mass mortality of beech. Novényvédelem,

46:522-528.

Muskovitso J. and Hegyessy, G. (2002): Jewel beetles

of Hungary (Coleoptera: Buprestidae). Grafon

Kiadó

Nitzuo B., Dobrin, I., Dumbravá, M. and Gutue, M.
(2016): The range expansion of Ovalisia fes-
tiva (Linnaeus, 1767) (Coleoptera: Buprestidae)

in Eastern Europe and its damaging potential

for cupressaceae. Travaux du Muséum National

d'Histoire Nafurelle, 58:51-57 .

Orlova-Bienkowskajao M. J. (20l5): Cascading ecologi-

cal effects caused by the establishment of the em-

erald ash borer Agrilus planipennis (Coleoptera:

Buprestidae) in European Russia. European Jour-

nal of Entomology, lt2:778-789.
Orlova-Bienkowskaja, M. J. and Volkovitsh, M. G.

(2015): Range expansion of Agrilus convexicol-

/ls in European Russia expedited by the invasion

of the emerald ash borer, Agrilus planipennis

(Coleoptera: Buprestidae). Biological Invasions,

17 :537 -544 . doi : 1 0. l 007/s l 05 3 0-0 14,07 62-6

Rassatio D., Marini, L., Marchioro, M., Rapuzzi, P.,

Magnanl, G., Polonio R, Di Gíovannlo E, Mayo, P.

and Sweeney, J. (20l9): Developing tapping proto-

cols for wood-boring beetles associated with broad-

leaf fiees. Journal of Pest Science, 92:267-279.

Razíngef, J., Lerjav, M. and Modic, . 1ZOt 3): Thuja oc-

cidentahs l. Is commonly a host for cypress jewel

beetle (Ovalisia festiva l.) In Slovenia. Paper

presented at the Zbornik predavanj in referatov

1l. Slovenskega posvetovanja o varstyu rastlin z

mednarodno udeleíbo Bled,5.-6. marec 2013,

Rhainds, M., Kimoto, T., Galko, J., Nikolov, C., Ryall,
K., Broder en, G. and Webster, V. (2017): Survey

tools and demographic parameters of Slovakian

Agrilus associated with beech and poplar. Entomo-

logia Experimentalis et Applicata, 162:328-335.

doi:10.1 1 1 lleea.l2546
Ryall, K. L., Silk, P. J., Mayo, P., Crook, D., Khrim-

ian, A., Cosse, A. A., Sweeney, J. and Scarr, T.

(2012): Attraction of Agrilus planipennis (Co-

leoptera: Buprestidae) to a volatile pheromone:

effects of release rate, host volatile, and trap place-

ment. Environmental Entomology, 4l:648456.
doi: l0. l603/enll31'2

Schmera, D., Tóth, M., Subchev, M., Sredkov, I., Szaru-

kan, I., Jermy, T. and Szentesi, 
^. 

QOOQ:
Importance of visual and chemical cues in the

development of an attractant trap for Epicome-

tis (Tropinota) hirta Poda (Coleoptera : Scara-

baeidae). Crop Prot., 23:939-944. doi:https://doi.

orgl l0. l 0 l 6 l j.cropro.2004.02.006

Sill<" P. J., Ryall, K., Mayo, P., Lemay, M. A., Grant,
G., Crook, D., Cosse, A., Fraser, I., Sweeney, J.

D., LyonS, D. B. , Pitt, D., Scarr, T. and Magee,

D. (20ll): Evidence for a volatile pheromone in

Agrilus planipennis Fairmaire (Coleoptera: Bu-

prestidae) that increases attraction to a host foliar

volatile. Environmental Entomology, 40 :904-9 l 6.

doi: 10. l603/en l l029



ruövÉttyvÉoelEM 2o2o,81 [N.S. 56]: 7. 319

Straq N. A., \{illiams, D. T., Kulinich, O. and

Gninenko, Y. I. (2013): Distribution, impact

and rate of spread of emerald ash borer Agri-
lus planipennis (Coleoptera: Buprestidae) in the

Moscow region of Russia. Forestry 86:515-522.

doi: 10. 1093/forestry/cptO3 1

Tóth, M., Schmera, D. and Imrei, Z. (2004): Optimization

of a chemical attractant for Epicometis (Tropinota)

hirta Poda. Z. Nafurforsch. C,59:288-:292.

Tóth, M., Sivchev, I.o Ujváfy, I., Tomasek, I., lmrei, Z.
and Horváth, P. (2003): Development of trapping

tools for detection and monitoring of Diabrotica

v. virgifera in Europe. Acta Phytopathologica et

Entomologica Hungarica, 38:307 -322.
Wall, C. (l989): Monitoring and spray timing. Insect pher-

omone in plant protection. Wiley, New York

Zar, J. H. (1999): Biostatistical Analysis. 4th ed. edn.

Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ

"MLILlfz": DEVELOPING ANEW NON-STICKY TRAP DESIGN FOR MONITORING
JEWEL BEETLES

Zs. Lohonyail', J. Muskovits3, E. Mrtulat, J. vut ', J, Fril2, Ph. J. L. Gould', M. A. Birketd, M. Tóthl,

M. J. Domlngues and Z. Imreit'

l Plant Protection Institute, Centre for Agricultural Research,

H-l525, PO. Box l02, l5 HermanO, Street, Budapest, Hungary

'SZI{J, Faculty ofHorticultural Science, H-IlI8, 44 Ménesi Street, Budapest, Hungary
3unffiliated, H-L1II, 9 Tardoskedd Street, Budapest, Hungary
1Biointeractions and Crop Protection Department, Rothamsted Research, Harpenden, ALs 2JQ, UK

'Department of Entomologl, Kansas Staíe University, l23 W. Waters Hall, Manhattan KS 66506, USA

"Corresponding author: Tbl: +36 70 57l 8772, Email: ztimrei@gmail,com

There is an urgent need in Europe to prepaíe resources for the arrival ofthe emerald ash borer,

Agrilus planipennls (Buprestidae, Coleoptera) from Ernopean Russia, and possibly other invasive
jewel beetles. A lightweight, easy to handle, non-sticky trap could facilitate monitoring and detection
to derive information about emerald ash borer and otherjewel beetle populations. In two experiments

carried out over two consecutive years in an oak forest, a new non-sticky multi-funnel trap design
with a light-green (sometimes described as fluorescent yellow) visual cue was developed, while
purple and transparent traps did not attract jewel beetles. Altogether there were 238 (2018) and

l94 (2019) specimens captured of ten (2018) and eight Q019) Aqrilus species, eight of which are

oak-related and one (A. convexicol/l,s) was linked to ash. The new light-green multi-funnel trap

performed similarly to the sticky design with a similar coloured surface. Our results suggest that the

new trap design may be suitable for catching a wide range of buprestid species. It may also have the

potential to be further optimised with respect to visual and olfactory cues, which would provide an

even more useful tool for monitoring both invasive and indigenous buprestids.

Keywords: Europe, Buprestidae, Agrilus, visual, multi-funnel, green
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